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OPTICA / POLARIZACION
EFECTO POCKELS

FUNDAMENTOS GENERALES

El efecto Pockels es un efecto electro-éptico, en el cual un campo
eléctrico, en un material apropiado, separa un haz de luz en dos haces
parciales polarizados perpendicularmente entre si. Esta capacidad de la
doble refraccion se basa en los diferentes indices de refracion en depen-
dencia con la direccion de propagacion y en la polarizacion de la luz.
En el efecto Pockels ésta aumenta con la intensidad del campo eléctrico
y ese se comprueba en el experimento en un cristal de niobato de litio
(LiNbO,) en una trayectoria de rayos conoscopica.

Para ello, el cristal se encuentra en una celda de Pockels configurada
transversalmente, en la cual se aplica un campo eléctrico en direccion del
eje optico de la doble refraccion (véase Fig 1). El rayo de luz que se propa-
ga perpendicularmente al cristal se separa en un rayo parcial ordinario
polarizado en direccién del eje 6ptico de la doble refraccién y otro rayo
extraordinario polarizado perpendicularmente a la direccién del eje 6ptico
de la doble refraccion. Medido con la longitud de onda del laser de
He-Ne A = 632,8 nm, el indice de refraccién para el rayo parcial ordinario
en el cristal de niobato de litio n, = 2,29 y para el rayo extraordinario

n, = 2,20. La diferencia de camino entre el rayo parcial ordinario y el ex-
traordinario es

0] A=d-(n,-n,),
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EVALUACION

Con una tension U, las bandas oscuras de asignacion de interferencia +1
exactamente en el centro, con la siguiente tension U, la de orden +2.
Entonces la tension de semionda es
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OBJETIVO

Demostracion del efecto Pockels en una trayectoria de rayos conoscépica

siendo d = 20 mm, el espesor del cristal en direccion del rayo.

TAREAS
4

¢ Comprobacion de la doble refraccion en En la comprobacion de la doble refraccion se utiliza una trayectoria de rayo

una trayectoria de rayos conoscopica.

« Variacion de la doble refraccion al
aplicar un campo eléctrico.

* Determinacion de la semionda de la
tension.

RESUMEN

El efecto Pockels es un efecto electro-6ptico, en el cual un campo eléctrico, en un material apropiado,

separa un haz de luz en dos haces parciales polarizados perpendicularmente entre si. Esta capacidad

de la doble refraccion dptica se basa en los diferentes indices de refraccion que dependen de la direc-

cién de propagacion y de la polarizacion de la luz. Esta propiedad de la doble refraccion dptica se basa

en los diferentes indices de refraccion en dependencia con la direccion de propagacion y la polariza-

cion de la luz. En el efecto Pockels ésta aumenta linealmente con la intensidad del campo eléctrico y

se comprueba en el experimento en un cristal de niobato de litio (LiNbO5) en una trayectoria de rayos

conoscopica. El cuadro de interferencias se forma aqui por dos grupos de hipérbolas de los cuales se

puede leer directamente la posicién del eje 6ptico de la doble refraccion.

EQUIPO REQUERIDO

clasica, la cual se propone en muchos libros de dptica para la comproba-
cién de la doble refraccion. Se ilumina el cristal con un haz divergente de
luz polarizada linealmente y se observa después del cristal la luz que atra-
viesa, detras de un analizador cruzado. El eje 6ptico de la doble refraccion
aparece claramente en el patrén de interferencia, porque éste se distingue
en el medio debido a su simetria. En el experimento se encuentra parale-
lamente a la superficie de entrada y a la de salida, por lo tanto el patron

de interferencia se compone de dos conjuntos de hipérbolas que estan
rotados 90° el uno con respecto al otro. El eje real del primer conjunto

de hipérbolas se desplaza paralelamente al eje 6ptico de la doble refraccion
el segundo perpendicular al eje dptico de la doble refraccion.

Las bandas oscuras en los conjuntos de hipérbolas se generan por los rayos
de luz, para los cuales las diferencias en los caminos dpticos del rayo parcial
extraordinario y el rayo parcial ordinario en el cristal son un miiltiplo ente-

Fig. 1: Representacion esquematica de la celda de Pockels en el trayecto
de rayos conoscopico entre polarizador y analizador.

Fig. 2: Patron de inteferencia
con el eje dptico del cristal
en direccion de la flecha. La
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interferencia oscuras se transladan a la posicion de las claras y viceversa. El
proceso se repite con cada aumento adicional de la tension en el valor U,

Las hipérbolas dibujadas en negrita son cada vez las de orden de inter-
ferencia +1.



